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  خلاصه مديريتي- 1
در حوزه اتوماسيون  مشاور از بزرگترين شركت هايشركت فناوري هاي راهبردي آرياز به عنوان يكي 

سيستم هاي مذكور  مجريساختماني و ساختمان هاي هوشمند در سطح ايران و يكي از شركت هاي 
  .مشغول به فعاليت مي باشد

  :هم اكنون اين مجموعه در زمينه هوشمند سازي، خدمات زير را ارائه مي نمايد
  

  اختماني و مديريت مصرف انرژيمشاوره و طراحي سيستم اتوماسيون س -

 تهيه اسناد مناقصه و طرح جامع هوشمندسازي -

 اجراي كامل سيستم هوشمند سازي -

  
از جمله سيستم هايي كه در حوزه خدمات هوشمندسازي مورد توجه قرار مي گيرد، مي توان به موارد 

  :زير اشاره نمود
  

  سيستم هاي امنيتي و ايمني

 سيستم نظارت تصويري تحت شبكه   

 سيستم اعلام ورود غير مجاز  

  قابليت اتصال سيستم اعلام حريق به سيستمBMS  

 سيستم گشت و نگهباني خودكار  

 سيستم كنترل دسترسي افراد  

 سيستم كنترل تردد خودكار خودرو 

  اتصال آسانسور و پله برقي بهBMS 
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  سيستم هاي مربوط به تاسيسات الكتريكي و مكانيكي

 لو برق هاي روشنايي توسط كنترل و مانيتورينگ تابBMS 

 در پست ها و تابلوهاي اصلي توسط ...)  ولتاژ، جريان، كسينوس في و (اندازه گيري پارامترهاي اساسيBMS 

  كنترل و مانيتورينگ كنترل روشنايي نور نما و محوطه توسطBMS 

  كنترل و مانيتورينگ روشنايي فضاهاي خاص توسطBMS 

 اي اساسي ديزل ژنراتور توسط كنترل و مانيتورينگ پارامترهBMS 

  قابليت اتصال چيلر بهBMS 

 كنترل و مانيتورينگ بويلر 

 كنترل و مانيتورينگ برج خنك كن 

 كنترل و مانيتورينگ هواساز 

 كنترل و مانيتورينگ پمپ ها 

 كنترل و مانيتورينگ مخازن 

  سيستم هاي مربوط به بسترهاي ارتباطي

 شبكه كامپيوتري درون ساختمان 

 پيجينگ تحت شبكه سيستم 

  مركز تلفنVOIP 

 شبكه كامپيوتري بيسيم 

  سيستم هاي اطلاع رساني و راهنماي مراجعه كنندگان)Information Display System( 

  مديريت متمركز و يكپارچه

  در داخل هر ساختمان و ... مديريت متمركز كليه سيستم هاي امنيتي، ايمني، تاسيسات الكتريكي و مكانيكي

 تعريف سناريو براي همان ساختمانقابليت 

 قابليت تعريف دپارتمان هاي نظارتي به تفكيك سيستم هاي تاسيسات مكانيكي، الكتريكي، امنيتي و ارتباطي 
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  از طراحي تا بهره برداري اتوماسيون ساختمانيمراحل استاندارد اجراي  -2
  

كارهايي كه مشتري بايد   ريز فعاليت ها  موضوع
  انجام دهد

ساني شفاف و اطلاع ر
  دقيق به مشتري

ارائه مستندات فني، كاتالوگ ها، راهنماهاي 
  ...مديريتي و

هماهنگي جهت برگزاري جلسه 
  ها

  ارائه مستندات مربوط به پروژه هاي اجرا شده
  برگزاري سمينار جهت معرفي ابعاد موضوع

برگزاري جلسه با كارشناسان و مديران اجرايي    
  شركت هاي مادر

  بازديد از پروژه هاي سطح ايران
  بازديد از پروژه هاي ساير نقاط جهان

  بررسي نيازمنديها
پر كردن فرم مربوط به سيستم   ارائه فرم هايي جهت گرفتن نيازمنديهاي مشتري

  ارائه مشاوره در مورد سيستم هاي مورد نياز  هاي مورد نياز

  طراحي اوليه

  تمتهيه بلوك دياگرام كامل سيس

در اختيار گذاشتن نقشه هاي 
  نهايي معماري، مكانيك و برق

  انتخاب استانداردها و پروتكل ها
  I/O Listتهيه 

  LOMانتخاب تجهيزات و تهيه 
  استخراج قيمت نهايي پروژه

بررسي اقتصاد مهندسي طرح و استخراج مواردي 
  ..همانند نقاط سربه سر، بازگشت سرمايه و 

  هاييطراحي ن

  بررسي نظرات مشتري

بررسي طرح اوليه و اعلام نظر 
  فني و اقتصادي

  اصلاح طرح اوليه و نهايي سازي آن
  تهيه نقشه هاي اجرايي

ارائه پيشنهادهايي جهت اصلاح سيستم مكانيك و 
  برق

  اجراي پروژه

  خريد تجهيزات

فراهم نمودن شرايط لازم جهت 
  فعاليت و معرفي نماينده فني

  مستقر شدن تيم اجرايي و بررسي وضعيت اجرا
اجراي زيرساخت هاي اوليه همانند مسيرها، كابل 

  ...كشي و 
  نصب سخت افزارهاي مورد نياز
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  تست محلي سخت افزارها
  يكپارچه سازي سخت افزارها

  طراحي و اجراي نرم افزار مركزي
  اتصال سخت افزارها و نرم افزارها

  سيستم كنترل مركزي و اتاق كنترلاجراي 
  تست نهايي سيستم

  تحويل دهي نهايي

تحويل بخش هاي مختلف سيستم به نماينده فني 
  كارفرما

  
  ارائه نقشه هاي اجرايي نهايي
  ارائه كليه مستندات فني

  آموزش سيستم

ارائه مستندات كامل آموزشي مربوط به تكنسين 
  فني و نگهداري پروژه

  

ساعت آموزش به تكنسين فني و نگهداري  50
  پروژه

ارائه مستندات كامل آموزشي مربوط به اپراتور 
  سيستم

ساعت آموزش كاربري سيستم به اپراتور  30
  سيستم

ارائه مستندات كامل آموزشي مربوط به مدير 
  سيستم

  ساعت آموزش مديريتي به مدير سيستم 20

  گارانتي و پشتيباني

  ماه 3هر هفته به مدت : اولبازديد 

  
  سال1هر ماه به مدت : بازديد دوم
  سال 5هر سه ماه به مدت : بازديد سوم

  ساعت 48پشتيباني موردي در كمتر از 
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  سيستم هاي اصلي در اتوماسيون ساختماني -3
  

  :وايمني سيستم هاي امنيتي
 سيستم نظارت تصويري هوشمند تحت شبكه 

o  سيستم هاي نظارت . هاي مختلفي از سيستم هاي نظارت تصويري ارائه گرديده استتاكنون نسل
تصويري تحت شبكه كه به صورت مستقيم به شبكه كامپيوتري متصل گرديده و از قابليت هاي 
فراواني همانند كيفيت تصوير، امنيت بالا، قابليت گسترش و امكان كنترل و ديدن تصاوير از هر نقطه 

مي باشند، مي توانند داراي عملكردهاي ويژه اي باشند كه در بحث امنيت در  جهان برخوردار
با دقت در انتخاب صحيح نوع دوربين ها مي تواند تا حد زيادي در . مي تواند موثر باشد ساختمان

 . را ارتقا بخشيد كارآيي سيستمو  هزينه ها صرفه جويي

صويري بايد به آنها پاسخ داد مي توان به از جمله نكات مهمي كه در طراحي يك سيستم نظارت ت
  : موارد زير اشاره نمود

  مكان يابي دوربين ها به چه صورت باشد؟  
 چه نوع لنزي براي دوربين متناسب با هر فضا انتخاب شود؟  
 چه ويژگيهاي تصويري براي دوربين متناسب با هر فضا انتخاب شود؟  
  قابليت جستجوي خودكار، ذخيره (نرم افزار مركزي داراي چه ويژگي هايي باشد؟

سازي تصاوير، اطلاع رساني خودكار، جستجوي هوشمند، شناسايي حركت، سرقت و 
(...  

  قابليت شناسايي (براي كدام يك از دوربين ها قابليت هاي هوشمند در نظر گرفته شود؟
خودكار كم شدن اشيا از محيط، قابليت شناسايي خودكار اضافه شدن اشيا به محيط، 

ابليت شمارش خودكار بازديدكنندگان، قابليت اعلام ورود غير مجاز، قابليت اتصال به ق
  ...)ساير سيستم ها همانند كنترل دسترسي و 

  
  سيستم هاي اعلام ورود غير مجاز 

o  انتخاب صحيح و . نوع سنسور آشكارسازي ورود غير مجاز در بازار وجود دارد 100امروزه بيش از
اين سنسورها مي تواند از يك سو امنيت سيستم را بالا برده و از سوي ديگر هزينه به جاي هر كدام از 

بنابراين مهمترين مساله آن است كه براي بخش هاي مختلف ساختمان از چه سنسوري . را كاهش دهد
 :از جمله اين انواع سنسورها مي توان به موارد زير اشاره نمود. با چه مشخصاتي بايد استفاده شود

 چ هاي مكانيكيسوئي  
 سوئيچ هاي مغناطيسي  

سيستم هاي نظارت 
تصويري تحت 

شبكه، آخرين نسل 
سيستم هاي نظارت 

 تصويري

انتخاب صحيح 
كاهش = دوربين 
افزايش + هزينه 

 كارآيي

بهره مندي از قابليت 
هاي ضد سرقت 
هوشمند با همان 

قيمت ساير دوربين 
 ها

  :نكته كليدي
كدام سنسور براي 

كجاي ساختمان بايد 
 انتخاب شود؟
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 سنسورهاي آشكارساز شكست شيشه  
  مايكرويوسنسورهاي  
 سنسورهاي تشخيص لرزش ديوار  
 سنسورهاي صوتي  
 سنسورهاي آلتراسونيك غير فعال  
 سنسورهاي آلتراسونيك فعال 

 سنسورهاي مادون قرمز غير فعال  
 سنسورهاي مادون قرمز فعال 

  مايكرويو/ سنسورهاي تركيبي مادون قرمز  
 فنس هاي الكترونيك 

 ساير سنسورها 

  
 سيستم كنترل دسترسي 

o  امروزه براي مديريت و كنترل دسترسي افراد و پرسنل به بخش هاي مختلف از سيستم هاي كنترل
انتخاب روش شناسايي افراد با توجه به شرايط محيطي و نيازهاي امنيتي . دسترسي استفاده مي گردد
. ركد يا مغناطيسي ساده تا اثر انگشت و تشخيص چهره و يا عنبيه باشدمي تواند از يك كارت با

قابليت اتصال به شبكه اين سيستم ها و مديريت مركزي و آنلاين تمامي رفت و آمدها از جمله نكات 
به صورت خلاصه مي توان اين سوال هاي . بسيار ضروري در انتخاب اين نوع از سيستم ها مي باشد

 :نه مطرح نمودكلي را در اين زمي

 از چه پارامتري بايد براي شناسايي افراد استفاده شود؟ 

 سيستم هاي كنترل دسترسي به صورت محلي چه نوع كنترلهايي بايد انجام دهند؟ 

 نحوه اتصال به شبكه و توپولوژي اين سيستم ها به چه صورت است؟ 

 م حريق، نظارت نحوه اتصال سيستم هاي كنترل دسترسي به ساير سيستم ها همانند اعلا
 به چه صورت است؟ ... تصويري، اعلام ورود غير مجاز و 

  
 

 سيستم اعلام حريق آدرس پذير 

o نكاتي . سيستم اعلام حريق آدرس پذير كه به صورت معمول در پروژه ها مورد استفاده قرار مي گيرد
 :ير خلاصه نمودكه در زمينه انتخاب اين سيستم بايد در نظر گرفته شود را مي توان به صورت ز

 براي هر فضا جانمايي و انتخاب بهينه نوع سنسورها به چه صورت است؟ 

  قابليت اتصال پانل اعلام حريق به سيستمBMS  جهت تعريف سناريوهايي در هنگام وقوع
به عنوان مثال در هنگام وقوع حريق، آسانسورها به صورت خودكار بين محل وقوع . حريق

انتخاب صحيح 
روش شناسايي افراد 

و قابليت هاي 
يستم كنترل س

 دسترسي

انتخاب صحيح 
سيستم اعلام حريق 

باعث به وجود 
آمدن قابليت تعريف 
انواع سناريوها در 

هنگام حريق خواهد 
 . شد
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و آمد باشند، سيستم هاي هواساز خاموش شوند، اگزاست  حريق و طبقه همكف در رفت
 ... فن ها شروع به كار نمايند، سيستم هاي كنترل دسترسي درب ها را باز نموده و 

  
 سيستم اطفاي حريق خودكار 

o  يكي ديگر از سيستم هاي ضروري، سيستم اطفاي حريق خودكار مي باشد، دو نكته در انتخاب اين
 . حياتي مي باشدسيستم ها بسيار مهم و 

  موجود  تجهيزات و اسنادعدم آسيب رساني فعال شدن اين سيستم ها به 

 هزينه مناسب در كنار كارآيي بالا 

    
 گشت و نگهباني خودكار 

o با بهره . نظارت بر كاركرد صحيح نگهبانان در ساختمان ها از اهميت بسيار زيادي برخوردار است
وضعيت كاركرد  Onlineدكار مديران مي توانند به صورت گيري از سيستم هاي گشت و نگهباني خو

 . و بازرسي نگهبانان بخش هاي مختلف را مورد نظارت قرار دهند

 

 سيستم اطلاع رساني خودكار 

o  يكي از مسائل بسيار مهم، اطلاع رساني به موقع و صحيح رخدادهاي مختلف ساختمان به مديران
از طريق بسترهاي مناسب همانند ... يريت عامل و بخش هاي مختلف همانند حراست، حفاظت، مد

 . مي باشد... ، بيسيم، پيجينگ و  SMSتماس تلفني، 

 

 سيستم كنترل تردد خودكار خودرو 

o    با توجه به حساسيت ساختمان، با نصب نشـانه هـايRFID      بـرروي خودروهـاي مجـاز و نيـز دادن
مور ورود و خروج خودروها را به صـورت  كارت مهمان به خودروهاي بازديدكنندگان مي توان كليه ا

. نصب مي گـردد  RFIDدر اين سيستم برروي خودروهاي مورد نظر نشانه هاي . خودكار كنترل نمود
مي باشند كه مي توانند حجـم زيـادي اطلاعـات از     Activeو  Passiveاين نشانه ها داراي دو نوع 

بـا  . شناسنامه الكترونيكي خودرو عمل نمايند خودرو و راننده را بر روي خود ذخيره نموده و به عنوان
متـري حتـي بـا     100الـي   5نصب اين نشانه ها مي توان اطلاعات ذخيره شده برروي آنها را از فاصله 

بنابراين با نصب قرائتگرهايي برروي دروازه ورودي و يـا  . كيلومتر در ساعت قرائت نمود 150سرعت 
برروي خودروها مي توان فرآيند ورود و خـروج   RFIDخروجي پاركينگ ها و نيز نصب نشانه هاي 

هنگامي كه خـودرو قصـد ورود بـه پاركينـگ را     . خودرو به پاركينگ هاي اختصاصي را خودكار نمود
دارد قبل از رسيدن به دروازه ورودي، شناسنامه آن به صورت بيسيم قرائت مي شود و در صورتي كـه  

حق ورود به پاركينگ را دارا باشند، به راهبنـد فرمـان بـاز     آن خودرو و يا راننده در ساعت تعيين شده

بر  Onlineنظارت 
  كاركرد نگهبانان

اطلاع رساني 
خودكار و به موقع 

 رخدادها

ودكار كنترل تردد خ
خودرو و ثبت 
تمامي ورود و 

 خروج ها
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زمان ورود خودرو نيز ثبـت مـي شـود و    . شدن ارسال مي شود و خودرو مي تواند وارد پاركينگ شود
  . مديريت سيستم مي تواند به صورت زمان واقعي بر ترددها نظارت داشته باشد

  
  :مربوط به تاسيسات الكتريكي و مكانيكيسيستم هاي 

  
 سيستم كنترل دما 

o  يكي از موارد مهمي كه تاثير بسزايي در راحتي افراد حاضر در ساختمان و از سوي ديگر برروي ميزان
فيدبك گيري سيستم هاي تهويه مطبوع از . مصرف انرژي دارد، كنترل دما در بخش هاي مختلف است

) موجود در هوا CO2ميزان سنجش از روي (دماي فضاهاي مختلف و متناسب با ميزان حضور افراد 
 . مي تواند سيستم را به اهداف فوق نائل سازد

  
 سيستم كنترل رطوبت 

o  كنترل رطوبت به عنوان يكي از عوامل مهم در حفظ شرايط مطلوب ساختمان و نيز به عنوان عاملي
 . تاثير گذار بر تجهيزات موجود در ساختمان از اهميت بسياري برخوردارد است

  
  سيستم كنترلCO2 

o  اندازه گيري پارامترهاي كيفي هوا از قبيلCO2  مي تواند فيدبك مناسبي به سيستم هاي تهويه مطبوع
علاوه . و در نتيجه فراهم سازي شرايط آب و هوايي مناسب براي افراد حاضر در ساختمان، ارائه دهد

 . حدس زد موجود در هوا ميزان حضور افراد را نيز CO2بر اين كه مي توان از ميزان حجم 

  
 سيستم آشكارساز نشت آب و رطوبت 

o  گرديده و سپس  ساختماندر  تجهيزات موجوديكي از موارد خطرناك كه در ابتدا باعث آسيب زدن به
سيستم ها و زيرساخت هاي موجود را تهديد مي كند، نشتي آب از داخل تاسيسات موجود در 

وجود نشتي آب و اطلاع رساني مناسب و  تشخيص سريع. ساختمان و يا از بيرون ساختمان مي باشد
 . محسوب مي گردد ساختماناتخاذ تدابير كنترلي خودكار يكي از موارد حياتي در 

  
  سيستم كنترل و مانيتورينگ روشنايي 

o  براي كنترل سيستم هاي روشنايي مي توان سناريوهاي مختلفي تعريف نمود كه از آن جمله مي توان
 :به موارد زير اشاره نمود

 كنترل روشنايي خودكار بر اساس ميزان روشنايي فضاي آزاد 

 كنترل روشنايي خودكار بر اساس زمان 

شرايط محيطي 
كاهش + مطلوب 

 ميزان مصرف انرژي

قابليت تعريف انواع 
سناريوها براي 
 سيستم روشنايي
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 كنترل روشنايي خودكار بر اساس وجود پيك مصرف 

  اتصال سيستم كنترل روشنايي به سيستم امنيتي و روشن شدن فضاها در صورت تشخيص
 ورود غير مجاز

 فضاي داخلي ساختمان كنترل ميزان روشنايي بر اساس ميزان لوكس 

 اندازه گيري توان مصرفي تابلوهاي مختلف 

  
 سيستم كنترل و مانيتورينگ هواسازها 

o  براي هواسازها نيز مي توان انواع پارامترها را اندازه گيري و كنترل نمود كه از آن جمله مي توان به
 : موارد زير اشاره نمود

 مانيتور وضعيت روشن و خاموش بودن هواساز 

  و روشن كردن هواسازخاموش  
 وضعيت دماي هواي بازگشت  
 قابليت كنترل خودكار دمپرهاي هواي تازه  
  سنسورهاي يخ زدگي  
 نظارت بر دماي كويل گرمايش و سرمايش  
 كنترل خودكار دما از طريق كويل گرمايش و سرمايش  
 نظارت بر دماي هواي تازه  
 مطبوع خاموش كردن يا كاهش توان هواساز در صورت وجود هواي آزاد  
 آلارم در صورت كثيف بودن فيلتر(نظارت بر فيلتر(  
  كنترل ميزان رطوبت فضاهاي عمومي از طريق رطوبت زن  
 كنترل ميزان دي اكسيد كربن فضاهاي عمومي از طريق دمپر هواي تازه 

 
 سيستم كنترل و مانيتورينگ چيلرها 

o مترهاي مختلفي را كنترل و مانيتور نمود در مورد چيلرها نيز با توجه به نوع و تعداد آنها مي توان پارا
 : كه از جمله مهمترين آنها مي توان به موارد زير اشاره نمود

  مانيتورينگ وضعيت روشن و خاموش بودن چيلر 

 روشن و خاموش كردن چيلر  
  آلارم در صورت كريستاله شدن و متوقف كردن دستگاه(كريستاله شدن چيلرهاي جذبي(  
 به چيلر نظارت بر آب گرم ورودي  
 نظارت بر فشار داخل جذب كننده و ژنراتور  
 نظارت بر فلوسوييچ روي خط برج  
 نظارت بر فلوسوييچ روي خط سرمايش  
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 دبي آب ورودي و خروجي چيلر و برج  
 دماي آب ورودي و خروجي قسمت سرمايش  
 مانيتورينگ دور فنهاي برج خنك كن  
 كنترل دور فنها براساس دماي هواي آزاد  
 آب تشتك برج نظارت بر سطح  
  كنترل دور فنها براساس دماي آب تشتك  

  
 سيستم كنترل و مانيتورينگ بويلرها 

o در مورد بويلرهاي موجود در ساختمان مي توان پارامترهاي زير را مانيتور و كنترل نمود : 

 مانيتورينگ وضعيت روشن و خاموش بودن ديگها 

 روشن و خاموش كردن ديگها  
  آلارم(نظارت بر دماي داخل مخزن(  
  آلارم(نظارت بر فشار داخل مخزن (  
  خاموش كردن ديگ در صورت افزايش بيش از حد فشار  
  آلارم(نظارت بر دماي بخار يا آب داغ خروجي (   

  
 سيستم كنترل و مانيتورينگ پمپ ها 

o  پارامترهايي كه در پمپ هاي مختلف همانند پمپ هاي خطي، بوستر پمپ ها، پمپ هاي آتش نشاني
 : توان مانيتور و كنترل نمود به شرح زير مي باشد مي... و 

 نظارت بر وضعيت روشن و خاموش بودن پمپ ها 

  روشن و يا خاموش كردن پمپها  
   مانيتورينگ وضعيت تريپ و علت خاموش شدن پمپ  
  امكان استپ اضطراري هر يك از پمپ ها  
 ورت تصادفي امكان استارت و استپ هر پمپ بر اساس سناريوهاي مختلف و يا به ص  

  
  سيستم كنترل و مانيتورينگ ديزل ژنراتورها وUPS ها 

o در مورد ديزل ژنراتورها مي توان پارامترهاي زير را كنترل و مانيتور نمود : 

  مانيتورينگ وضعيت روشن و خاموش بودن ديزل 

  ميزان توان الكتريكي ديزل  
  آلارم در صورت كاهش فشار(وضعيت فشار روغن(  
  آلارم در صورت عدم وجود شارژ(اطريها وضعيت شارژ ب( 
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  :ارتباطيسيستم هاي 
  شبكه كامپيوتريDATA ،BMS ،CCTV ،VOICE 

o  امروزه شبكه كامپيوتري به عنوان يك بستر ارتباطي واحد در ساختمان مطرح مي باشد و باعث حذف
ن مركزي شده است بسياري از كابل كشي ها همانند كابل تلفن، كابل كواكسيال براي دوربين ها و آنت

و از سوي ديگر يك بستر ارتباطي پرسرعت و با كيفيت بالا و قابليت توسعه آسان را ارائه نموده 
نيز از اين بستر به عنوان يك شبكه محلي معمولي براي پرسنل، بستر  ساختماندر ساختمان . است

صوت و اينترنتي، تلفن ، BMSسيستم هاي كنترل دسترسي، سيستم هاي نظارت تصويري، ارتباطي 
 :در انتخاب و طراحي يك شبكه كامپيوتري بايد به موارد زيادي توجه نمود. استفاده خواهد گرديد... 

 توپولوژي شبكه به چه صورتي باشد؟ 

 چه نوع كابل و بستر پسيوي انتخاب شود؟ 

 پهناي باند مورد نياز بخش هاي مختلف به چه ميزان است؟ 

  كيفيت سرويس مورد نياز)QoS ( به خصوص در كاربردهاي تصوير و صوت به چه شكل
 بايد تامين گردد؟

  جداسازي بخش هاي مختلف شبكه از يكديگر)VLAN ( به چه شكلي بايد پياده سازي
 شود؟

  امنيت در شبكه به چه شكلي بايد برقرار شود؟ 

 چه سوئيچ ها و به طور كلي تجهيزات فعالي بايد انتخاب شود؟ 

  
 Data Center 

o  وجودData Center در ساختمان مركزي يك مجموعه اداري از اهميت ويژه اي برخوردار است .
  :بايد به موارد كلي زير توجه نمود Data Centerدر مورد طراحي يك 

  طراحي فيزيكيDataCenter  
  نحوه سرمايش، نحوه هوارساني به رك ها، روشنايي (طراحي تاسيسات الكتريكي و مكانيكي

  ...)و 
 تم امنيت فيزيكي طراحي سيسData Center  
  انتخاب معماريDataCenter  
 انتخاب انواع سرويس ها  
 انتخاب سرورها  
  انتخاب فايروال ها، پروكسي ها و...  
  پياده سازي امنيت  

  
  

طراحي دقيق، 
آگاهانه و مبتني بر 

نياز شبكه 
كامپيوتري به عنوان 
يك گلوگاه اصلي 

 سيستم
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 شبكه كامپيوتري بيسيم 

o  در بخش هايي از ساختمان كه نياز به پوشش شبكه كامپيوتري بيسيم مي باشد، مي توان با نصب
Access Point از . هاي بيسيم، يك شبكه كامپيوتري مناسب را بدون نياز به كابل كشي ايجاد نمود

جمله موارد مهم در پياده سازي يك شبكه كامپيوتري بيسيم مناسب مكان يابي دقيق محل قرار گيري 
Access Point  مي باشد... ها، انتخاب آنتن مناسب، باند فركانسي مناسب و . 

  
  مركز تلفن 

o در هـر دوي  . زه دو نوع مركز تلفن آنالوگ و ديجيتال در ساختمان ها مورد استفاده قرار مي گيـرد امرو
اين سيستم ها يك كابل كشي از مركز تلفن تا استفاده كنندگان مختلف در ساختمان هـا صـورت مـي    

ي، تحـول  با پيدايش مراكـز تلفـن اينترنت ـ  . پذيرد كه صرفا براي بحث تلفن مورد استفاده قرار مي گيرد
مركز تلفن اينترنتي بر خلاف ساير مركز تلفـن هـا كـه داراي    . زيادي در اين زمينه به وجود آمده است

سخت افزارهاي مختلفي مي باشند، يك سرور كامپيوتري مي باشد كه تمامي فرآيندهاي مركز تلفن به 
تلفن آن اسـت كـه از   بنابراين اولين مزيت اين مركز . صورت نرم افزاري برروي آن صورت مي پذيرد

همچنين به دليل ايـن كـه   . لحاظ سخت افزاري بسيار ارزان تر از ساير مراكز تلفن هاي رايج مي باشد
كليه سرويس هاي اين مركز تلفن به صورت نرم افزاري برنامه ريزي مي شود از تنوع و تعـدد زيـادي   

هم در مورد سيستم تلفن اينترنتي نكته بسيار م. در زمينه سرويس هاي مختلف تلفن برخوردار مي باشد
آن است كه گوشي هايي كه در اين سيستم مورد استفاده قرار مي گيرند، به جاي آن كه به شبكه كابـل  

بنابراين يك مزيت مهم اين سيستم آن . تلفني معمول متصل شوند، به شبكه كامپيوتري وصل مي شوند
توان از شبكه كـامپيوتري موجـود در سـاختمان     است كه نياز به كابل كشي ويژه تلفن نمي باشد و مي

  . براي انتقال صدا استفاده نمود
  

 سيستم پيجينگ 

o  بكارگيري سيستم هاي پيجينگ تحت شبكه امروزه به صورت يك امر معمول در ساختمان هاي بزرگ
ري با استفاده از اين روش مي توان بلندگوها را به صورت مستقيم به شبكه كامپيوت. تبديل شده است

  . متصل نمود و در نتيجه كابل كشي جداگانه اي براي نصب سيستم پيجينگ نياز نخواهد بود
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  :يكپارچه سازي و مديريت مركزي
 نرم افزار مركزي و يكپارچه سازي سيستم هاي مختلف  
 مديريت و نظارت ساختمان از تمام نقاط دنيا  
 ذخيره سازي تمام اطلاعات و رخدادها 

o بسيار مهم سيستم اتوماسيون ساختماني، مديريت مركزي و يكپارچه سازي سيستم  يكي از بخش هاي
در اين . هاي مختلف ساختمان با جهت بالابردن كارآيي و به وجود آوردن سناريوهاي جديد مي باشد

اطلاعات بخش هاي مختلف به صورت كاملا گرافيكي در اختيار كاربر قرار مي  ،نرم افزار مركزي
. طلاعات ذخيره سازي مي شود و در حالت هاي مختلف قابل نمايش دادن مي باشدكليه ا. گيرد

مديران از سراسر دنيا از طريق اينترنت و تلفن مي توانند بخش هاي مختلف سيستم را كنترل نموده و 
مي توان انواع سناريوها را به صورت نرم افزاري در اين سطح تعريف . اطلاعاتي را دريافت دارند

نمونه هايي . دين ترتيب مي توان بدون صرف هزينه فرآيندهاي جديدي به سيستم اضافه نمودب. نمود
 :از اين سناريوها را مي توان به شرح زير تعريف نمود

 در اين سناريو سيستم اعلام حريق، اطفاي حريق، سيستم هواسازها، پمپ : سناريوي حريق
مي تواند ... ظارت تصويري و هاي آتش نشاني، سيستم برق مركزي، كنترل دسترسي، ن

 .دخيل باشد

 سيستم اعلام ورود غير مجاز، سيستم نظارت تصويري، سيستم : سناريوي ورود غير مجاز
 ...كنترل دسترسي، سيستم كنترل روشنايي خودكار و 

 .... 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مهمترين بخش پياده 
سازي يك سيستم 

اتوماسيون 
 ساختماني
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  :مراحل طراحي و مشاوره-4
به شرح زير ارائه  ،نهاد شده در بخش قبلدر اين بخش، فرآيند استاندارد انجام طراحي سيستم هاي پيش

  . گرديده است
  
و نياز به  ها ساختمانبا توجه به كاربري خاص  :و بررسي سناريوهاي مورد نياز نياز سنجي - 1

سناريوهاي مختلف جهت كاركرد صحيح سيستم از يك سو و تعدد تجهيزاتي كه بايد به سيستم مركزي 
در اين مرحله بر . ي را با پيچيدگي هاي بيشتري همراه مي سازدمتصل شوند از سوي ديگر، مساله طراح

اساس سناريوهاي تعريف شده از سوي كارفرماي محترم و نيز استانداردهاي جهاني موجود، نياز بخش 
بدين ترتيب اين مرحله وظيفه مستندسازي . هاي مختلف سيستم به صورت دقيق مشخص مي گردد

  . دهد نيازهاي كلان پروژه را انجام مي
مورد نياز در پروژه استخراج  BMSدر پايان اين بخش، سيستم ها و اجزاي اصلي  :خروجي مرحله

  .مي گردد
  
ممكن است برخي از با توجه به اين كه  :بررسي وضعيت موجود و تجهيزات خريداري شده -2

يار مهمي كه مساله بس، خريداري شده باشد و بخش ديگري نيز انتخاب شده باشدتاسيسات  تجهيزات و
تاثير گذار مي باشد، شناخت دقيق وضعيت تجهيزات موجود از لحاظ نحوه قرارگيري  BMSدر طراحي 

انجام اين مرحله به صورت دقيق، مي تواند در كاهش . مي باشد BMSو برقراري ارتباط با سيستم 
  . تاثيرگذار باشد BMSهزينه ها در زمان اجراي 

ش، تاسيسات و تجهيزات انتخاب و يا خريداري شده به صورت در پايان اين بخ :خروجي مرحله
  . مورد بررسي قرار خواهند گرفت BMSدقيق از لحاظ اتصال به سيستم 

  
  بررسي اقتصاد مهندسي و نقاط بازگشت سرمايه -3

با توجه به اين كه بايد به صورت دقيق مزيت هاي سيستم هاي پيشنهادي در بخش هاي مختلف معين 
ين مرحله بر اساس روش هاي اقتصاد مهندسي مدت زمان و نحوه بازگشت سرمايه حاصل از در ا ،گردد

به كارگيري سيستم هاي مختلف در بخش هايي همانند بهينه سازي مصرف انرژي، كاهش نيروي انساني، 
  . محاسبه مي گردد... كاهش نرخ خرابي و 
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ه در سال هاي آينده و تعيين نقاط سر تعيين يك چشم انداز از ميزان بازگشت سرماي :خروجي مرحله
  به سر

  

يكي از بحث هاي بسيار مهم كه مي تواند در ميزان موفقيت يك  :BMSي انتخاب استانداردها-4
تاثير فراواني به همراه داشته باشد، بحث انتخاب دقيق استانداردها و بسترهاي اصلي  BMSپروژه 

م هاي مختلف همانند سيستم هاي نظارت تصويري، با توجه به اين كه انواع سيست. سيستم مي باشد
مورد استفاده قرار مي گيرند و با  BMSدر ... اعلام حريق، امنيتي، روشنايي، سيستم هاي مكانيكي، و 

توجه به حجم عظيم ارتباطات در اين گونه پروژه ها و نيز بحث توسعه آينده سيستم و قابليت انطباق با 
تخاب دقيق پروتكل ها و استانداردها در بخش ها و لايه هاي مختلف محصولات شركت هاي مختلف، ان

  :اين استانداردها را مي توان در سطوح زير دسته بندي نمود. بسيار حياتي مي باشد
  استانداردهاي مربوط به لايهField:  ) خروجي سنسورها و عملگرها، نحوه ارتباط بين سنسورها

ه بالاتر، استانداردهاي مربوط به هر يك از انواع سنسورها و و عملگرها و نيز ارتباط آنها با لاي
 )عملگرها

  استانداردهاي مربوط به لايهAutomation ) : ،كنترل كننده هاRedundancy پروتكل هاي ،
 ...)ارتباطي و 

  استانداردهاي مربوط به لايهManagement  )Gateway  ها، پروتكل هاي ارتباطي و(... 

 معماري، (ط به نرم افزار مركزي استانداردهاي مربوOPC  و(... 

  تعيين دقيق استانداردها و پروتكل ها در سطوح و بخش هاي مختلف سيستم :خروجي مرحله
  
، معماري سيستم و BMSيكي از بخش هاي مهم در طراحي سيستم  :طراحي معماري سيستم-5

  . نحوه اتصال بخش هاي مختلف به يكديگر مي باشد
  .پايان اين بخش، معماري و بلوك دياگرام كلي سيستم مشخص مي گردد در :خروجي مرحله

  
هاي  I/Oبر اساس نيازمنديها و نيز نقشه هاي الكتريكال و مكانيكال، تعداد و نوع  :I/O Listتهيه -6

  . كل سيستم مشخص مي گردد

  ها و نوع آنها I/Oاستخراج كليه  :خروجي مرحله
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يه نقشه هاي اجرايي شامل محل قرارگيري تجهيزات، نحوه كابل تهيه كل :تهيه نقشه هاي اجرايي-7
  ....كشي، تعيين مسيرها و 

  تهيه كليه نقشه هاي اجرايي :خروجي مرحله
تهيه كليه موارد مرتبط با پيكربندي نرم افزار و  :تهيه دستورالعمل هاي پيكربندي نرم افزار -8

  استانداردهاي مورد استفاده

  راهنماي پيكربندي نرم افزار :خروجي مرحله
  
بررسي مزيت هاي فني و اقتصادي  :بررسي فني و اقتصادي محصولات شركت هاي برتر-9

  BMSمحصولات شركت هاي بزرگ توليد كننده تجهيزات 

  مشخص نمودن مارك و نوع تجهيزات مورد تاييد :خروجي مرحله
  

  نتخاب شده در مرحله قبلبر اساس محصولات ا List of Materialتهيه  :LOMتهيه -10

  تهيه مدل و تعداد تجهيزات مورد نياز :خروجي مرحله
  

جهت ارسال به شركت هاي معتبر و انتخاب شده  Request for Proposalتهيه  :RFPتهيه -11
  جهت دريافت پيشنهادات

  RFPتهيه  :خروجي مرحله
  

ه همراه جداول امتيازدهي و تهيه اسناد مناقصه ب :تهيه اسناد مناقصه و جداول امتيازدهي -12
  دستورالعمل ارزيابي فني شركت برتر

  اسناد مناقصه و جداول امتيازدهي :خروجي مرحله
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  نمونه اي از خروجي سيستم-5
  

 حريق :عنوان سناريو
  زياد      متوسط     كم :                                                    ميزان اهميت سناريو

سيستم اعلام حريق، دمپرهاي برقي، هواسازها، درب هاي داراي سيستم كنترل دسترسي، سيستم : جزاي اصلي سناريوا
Paging پرسنل، اداره آتش نشاني ، حراست ،  

  دود، حرارت، انفجار: دلايل فعال شدن سناريو
  نل و كمترين خسارتاطفا حريق در كوتاهترين زمان ممكن، خروج كامل پرس: نتايج اجراي موفق سناريو

  باز و بسته شدن درب ها، كنترل اختلاف فشار، دمپرها، هواسازها، سيستم اطلاع رساني: ارتباط با ساير سناريوها
  :موارد استثنا
  :موارد خطا

  راه حل پيشنهادي  خطا

  عدم كاركرد صحيح سنسورهاي اعلام حريق
به دليل وجود سنسورهاي داكتي مي  –بازديد دوره اي 

  ان يك عملكرد محلي را نيز دارا بودتو

   BMSعدم برقراري ارتباط بين سيستم اعلام حريق و 
دقيقه يا زمان تعيين شده  3در صورتي كه ارتباط كمتر از 

ديگري برقرار نشود، سيستم به صورت خودكار اعلام 
  حريق مي نمايد

    قابليت باز كردن دستي درب ها   عدم باز شدن درب ها
  :توضيحات
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تشخيص سنسور دود و يا حرارت 
 براي وجود حريق

اعلام دستي وجود حريق با استفاده 
  هاي نصب شده Call Pointاز 

 ارسال به پانل كنترل اعلام حريق

  BMSارسال به سيستم

آيا حريق واقعي 
است و يا زمان 

دقيقه  3ر از بيشت
است گذشته

 فعال سازي آژير خطر

  ورود به سناريوي حريق

 بله

 خير
 اعلام وضعيت عادي

  .....بستن درب هاي شماره

كردن كليه درب هاي متصل به باز 
سيستم كنترل دسترسي به غير از 

 درب هاي فوق

بستن دريچه هواي ورودي مربوط 
  به فضايي كه حريق اتفاق افتاده
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  خاموش كردن هواساز ورودي

آيا هواساز ورودي 
فقط يك منطقه را 
 پوشش مي دهد؟

 خير

 بله

بستن دريچه خروجي هواي مربوط 
  به فضايي كه حريق اتفاق افتاده

  خاموش كردن هواساز خروجي

آيا هواساز خروجي
فقط يك منطقه را 
 پوشش مي دهد؟

 خير

 بله

غير فعال كردن سيستم كنترل 
دسترسي خودكار برروي درب هاي 

رفتن به حالت (ري خروج اضطرا
 )دستي

پخش صوت راهنما از سيستم 
Paging  در مورد فعاليت هاي مورد

نياز براي اطفاي حريق و اقدامات 
 ايمني
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 SMSتلفن كردن خودكار و ارسال 
  به 

 حراست
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  فيلترها خرابي، پاره شدن و يا كثيف شدن :عنوان سناريو
  زياد      متوسط     كم :                                                    ميزان اهميت سناريو
  سنسورهاي اندازه گير اختلاف فشار،  هواسازها: اجزاي اصلي سناريو

  عدم برقراري اختلاف فشار تعيين شده در دو سمت فيلتر: دلايل فعال شدن سناريو
   اعلام كثيفي ويا خرابي فيلتر :موفق سناريو نتايج اجراي

  : ارتباط با ساير سناريوها
  : موارد استثنا

  : فرآيند اجراي سناريو
  :موارد خطا

  راه حل پيشنهادي  خطا
  بازديد دوره اي  خرابي سنسور نشان دهنده اختلاف فشار

    بازديد دوره اي  مشكل در سيستم ارتباطي
  : سوال ها
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مانيتورينگ اختلاف فشار دو سمت 
  هافيلتر

آيا اختلاف
فشار نرمال 

است؟

 خير

 بله

 اعلام آلارم خطاي فيلترها

  بستن دمپرهاي دو سمت فيلتر

 تخليه منطقه مربوطه

  خاموش كردن هواساز مربوطه



 
 

٢٥ 
 

  اتوماسيون ساختماني و ساختمان هوشمند

 175پلاك  – 11نبش بزرگمهر جنوبي –بلوار سجاد–مشهد
 www. Ariaz.ir   09155146413 – 09153178711: همراه   7681707- 7681606- 7621777: تلفكس

  

 UPSاز كارافتادن و يا خرابي  :عنوان سناريو
  زياد      متوسط     كم :                                                   ميزان اهميت سناريو
  واسط ، كارتUPSخروجي از : اجزاي اصلي سناريو

  دچار مشكل شدن برق خروجي، باتري ها و يا توقف كامل سيستم: دلايل فعال شدن سناريو
  راه اندازي مجدد سيستم :نتايج اجراي موفق سناريو

  : ارتباط با ساير سناريوها
  : موارد استثنا

  : فرآيند اجراي سناريو
  :موارد خطا

  راه حل پيشنهادي  خطا
    
    
      

  : سوال ها
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  UPSينگ وضعيتمانيتور

 UPSآيا

دچار مشكل 
شده است؟

 خير

 بله

ثبت خطا و اطلاع رساني به مسئول 
  تاسيسات

آيا هر دو
UPS  دچار

مشكل شده

 خير

 بله

 اعلام وضعيت 
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  منابع ذخيره آب 
  

  : سنجش سطح بالاي آب
/ نوع سنسور 
  عملگر

/نوع ورودي
  توضيحات  كاربري  خروجي

Level Switch 
Sensor  Digital 

نشان دادن آلارم سطح
  بالاي آب

واند به درستي عمل نمايد، مي تواند به اپراتور در هنگامي كه شناور نت
  .سر ريز شدن مخزن را اعلام نمايد

  
  : پايين آبسنجش سطح 

/ نوع سنسور 
  عملگر

نوع
  توضيحات  كاربري  خروجي/ورودي

Level 
Switch 
Sensor  

Digital 
نشان دادن آلارم 

  آب پايينسطح 

ر لوله هاي رابط، در هنگامي كه مخزن به دليل قطع آب شهري، وجود مشكل د
مي تواند كاهش سطح آب از حد تعيين شده را به اپراتور اعلام ... شيرها و 

  . نمايد

  
  :اندازه گيري ارتفاع آب

/ نوع سنسور 
  عملگر

ورودينوع
  توضيحات  كاربري  خروجي/

Level control Analog  
اندازه گيري سطح آب درون

  مخزن
اع آب درون مخزن را اپراتور به صورت پيوسته مي تواند ارتف

  . مانيتور نمايد
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  بع آب سختي گيرمن
  

  : سنجش سطح بالاي آب
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Level Switch 
Sensor 

Digital 
نشان دادن آلارم سطح

 بالاي آب

عمل نمايد، مي تواند به اپراتور  در هنگامي كه شناور نتواند به درستي
 .سر ريز شدن مخزن را اعلام نمايد

  
  : سنجش سطح پايين آب

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع
 خروجي/ورودي

 توضيحات كاربري

Level 
control 

Digital 
نشان دادن آلارم
 سطح پايين آب

مي ... وجود مشكل در لوله هاي رابط، شيرها و  در هنگامي كه مخزن به دليل
 . تواند كاهش سطح آب از حد تعيين شده را به اپراتور اعلام نمايد

  
  :اندازه گيري ارتفاع آب

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات كاربري

Water Level 
Sensor 

Analog 
اندازه گيري سطح آب درون

 مخزن

اپراتور به صورت پيوسته مي تواند ارتفاع آب درون مخزن را 
 . نمايدمانيتور 
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   پمپ برگشت آب از سرويسهاي بهداشتي
  

 : بودن پمپ ON / OFFمانيتورينگ 

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Contact Digital 
مانيتورينگ روشن و يا
 خاموش بودن پمپ

ن روشن كاربر به صورت مركزي و از طريق كامپيوتر مي تواند در جريا
 . و يا خاموش بودن پمپ ها قرار بگيرد

  

  : مانيتورينگ فشار در ورودي و خروجي پمپ
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer Analog 

مانيتورينگ كاركرد 
صحيح پمپ و نيز 
توليد فرمان براي 

 اينورتر

وپل بين موتور و با توجه به اين كه در برخي از مواقع ممكن است ك
پمپ از بين برود، مي توان با اندازه گيري فشار خروجي و ورودي به 
پمپ و در نظر گرفتن روشن و يا خاموش بودن پمپ اين خطا را 

همچنين با توجه به فشار خروجي در پمپ مي توان ميزان . تشخيص داد
ر مصرف را تخمين زده و دور مناسب براي موتور را محاسبه و به اينورت

 . ارسال نمود

  

 :مانيتورينگ فشار مكش صفر 

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer 
 

digital 
آلارم در صورت از كار 

 افتادن پمپ 

اگر به هر دليلي پمپ از كار بيفتد فشار مكش صفر خواهد شد كه به 
آلارم : هد بودخروجي به سه صورت خوا.اپراتور اطلاع داده خواهد شد

زدن، خاموش كردن الكتروموتور پمپ و روشن كردن الكتروموتور پمپ 
 .بعدي

 

  
 :كنترل دور پمپ 

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات كاربري

inverter Analog كنترل ظرفيت سرمايشي وگرمايشي كنترل دور پمپها. 
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  منابع آب گرم 
  

  : مانيتورينگ دماي آب رفت و برگشت كويل 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

thermometer analog 
مانيتورينگ دماي آب 
 رفت و برگشت كويل

 
براي اطمينان از عملكرد مناسب ديگ و عدم تلفات حرارتي بين بويلر و 

 .منبع آبگرم

  
 : انيتورينگ دماي آب رفت و برگشت ساختمان م

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع
 خروجي/ورودي

 توضيحات كاربري

thermometer analog 

مانيتورينگ دماي
آب رفت و 

برگشت ساختمان 
 

 .اطمينان از عملكرد صحيح منابع كويلي

  
  :اندازه گيري ارتفاع آب

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 ضيحاتتو كاربري

Level control Analog 
اندازه گيري سطح آب درون

 مخزن

اپراتور به صورت پيوسته مي تواند ارتفاع آب درون مخزن را 
 . مانيتور نمايد

 
 : تنظيم آبگرم بهداشتي با دماي هواي خارج 

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

thermometer analog 
داشتيتنظيم ابگرم به

 با دماي هواي خارج

 .در صورت گرم بودن هوا كويل از كار مي افتد

 

  
  : مانيتورينگ فشار در ورودي و خروجي كويل 

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع
 خروجي/ورودي

 توضيحات كاربري

barometer analog 

اندازه گيري افت
فشار در اثر 

 رسوب

اد شود به كاربر آلارم اگر در اثر رسوب افت فشار ورودي و خروجي كويل زي
 . داده مي شود
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 چيلر 

 
  : بودن چيلر  ON / OFFمانيتورينگ 

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Contact Digital 
مانيتورينگ روشن و يا
 خاموش بودن چيلر

 .اطمينان از عملكرد صحيح برج خنك كن

 . 

  
  : رينگ دماي ورودي و خروجي خط برج  مانيتو

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

thermometer Analog 

مانيتورينگ دما براي
تنظيم بار سرمايشي 

  موردنياز

براي كنترل دبي آب خط برج و تنظيم بار سرمايشي موردنياز دماهاي 
 .ورودي و خروجي به طور مركزي قابل پيگيري است

  
 : مانيتورينگ فشار ورودي و خروجي خط برج  

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer Analog 
كنترل فشار آب رفت و
 برگشت خط برج  

 .اطمينان از عدم وجود رسوب در داخل كندانسور و ابزوربر

   
 

 :مانيتورينگ دماي ورودي و خروجي خط سرمايش

/  نوع سنسور
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Thermometer Analog 

كنترل دماي آب رفت
و برگشت خط 

 سرمايش  

 .اطمينان از عملكرد صحيح چيلر

  
 :مانيتورينگ فشار ورودي و خروجي خط سرمايش

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer Analog 
فت و كنترل فشار آب ر

برگشت خط سرمايش  
 .اطمينان از عدم وجود رسوب در داخل اواپراتور
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 برج خنك كن 

 
 : بودن فن برج  ON / OFFمانيتورينگ   

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Contact Digital 
روشن و مانيتورينگ

 بودن فن برجخاموش 

كاربر به صورت مركزي و از طريق كامپيوتر مي تواند در جريان روشن 
 . و خاموش بودن فن برج قرار بگيرد

  
  : مانيتورينگ  دماي آب رفت و برگشت برج 

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

thermometer Analog 
مانيتورينگ دماي آب
 رفت و برگشت  

اشتن اطلاعات درمورد دماي آب رفت و برگشت از نحوه كاركرد با د
 .برج مطلع خواهيم شد

  
  : كنترل  دماي آب تشتك برج  

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

thermometer  Analog 
كنترل دماي آب تشتك

 برج
 .دور فنهاي برج بر اساس دماي آب تشتك تعيين مي شود

   
  :تورينگ سطح آب تشتك برج ماني

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات كاربري

Level control Analog 
اندازه گيري سطح آب

 درون مخزن

اپراتور به صورت پيوسته مي تواند ارتفاع آب درون مخزن را مانيتور 
 . نمايد

 
 

  :كنترل دور فن برج 
/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات ربريكا

inverter Analog كنترل ظرفيت سرمايشي وگرمايشي  كنترل دور فن برج. 
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  برج خنك كن   پمپ
  

  : بودن هر يك از پمپها  ON / OFFمانيتورينگ 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Contact Digital 
مانيتورينگ روشن و يا

 ش بودن پمپخامو

كاربر به صورت مركزي و از طريق كامپيوتر مي تواند در جريان روشن 
 . و يا خاموش بودن پمپ ها قرار بگيرد

  
 : مانيتورينگ فشار در ورودي و خروجي پمپ

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer Analog 

مانيتورينگ كاركرد 
صحيح پمپ و نيز 

د فرمان براي تولي
 اينورتر

با توجه به اين كه در برخي از مواقع ممكن است كوپل بين موتور و 
پمپ از بين برود، مي توان با اندازه گيري فشار خروجي و ورودي به 
پمپ و در نظر گرفتن روشن و يا خاموش بودن پمپ اين خطا را 

زان همچنين با توجه به فشار خروجي در پمپ مي توان مي. تشخيص داد
مصرف را تخمين زده و دور مناسب براي موتور را محاسبه و به اينورتر 

 . ارسال نمود

  

  :مانيتورينگ فشار مكش صفر 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer digital 
آلارم در صورت از كار 

 افتادن پمپ 

ر خواهد شد كه به اگر به هر دليلي پمپ از كار بيفتد فشار مكش صف
آلارم : خروجي به سه صورت خواهد بود.اپراتور اطلاع داده خواهد شد

زدن، خاموش كردن الكتروموتور پمپ و روشن كردن الكتروموتور پمپ 
 .بعدي

 
  

  : روشن و خاموش شدن ترتيبي پمپها 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Contact Digital 
ينگ روشن و يا مانيتور

 خاموش بودن پمپ

اگر بطور مداوم پمپهاي خاصي كار كنند و پمپ خاصي ذخيره باشد 
استهلاك پمپها متناسب نخواهد بود و پمپهاي درگير زودتر از كار مي 

 . افتند
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 :كنترل دور پمپ 

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات كاربري

inverter Analog كنترل ظرفيت سرمايشي وگرمايشي مپهاكنترل دور پ. 
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 منابع انبساط چيلر 
  

  
 : مانيتورينگ فشار داخل مخزن

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer analog 

لارم قبل از فشار آ
  ماكزيمم

 

در صورت رسيدن فشار مخزن به فشار ماكزيمم شير فشار شكن به كار 
خواهد افتاد كه مشكلاتي از قبيل انتشار بخار در موتورخانه را در پي 

براي جلوگيري از اين مشكلات  سيستم قبل از رسيدن به فشار . دارد
 .ماكزيمم آلارم خواهد داد

 
  

  :اندازه گيري ارتفاع آب
/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات كاربري

Level control Analog 
گيري سطح آب درون اندازه 

 منبع

اپراتور به صورت پيوسته مي تواند ارتفاع آب درون منبع را 
 . مانيتور نمايد
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  تغذيه آب گرمپمپ 
  

  : بودن پمپ ON / OFFمانيتورينگ 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Contact Digital 
مانيتورينگ روشن و يا
 خاموش بودن پمپ

كاربر به صورت مركزي و از طريق كامپيوتر مي تواند در جريان روشن 
 . و يا خاموش بودن پمپ ها قرار بگيرد

 

 : مانيتورينگ فشار در ورودي و خروجي پمپ

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer Analog 

ورينگ كاركرد مانيت
صحيح پمپ و نيز 
توليد فرمان براي 

 اينورتر

با توجه به اين كه در برخي از مواقع ممكن است كوپل بين موتور و 
پمپ از بين برود، مي توان با اندازه گيري فشار خروجي و ورودي به 
پمپ و در نظر گرفتن روشن و يا خاموش بودن پمپ اين خطا را 

به فشار خروجي در پمپ مي توان ميزان  همچنين با توجه. تشخيص داد
مصرف را تخمين زده و دور مناسب براي موتور را محاسبه و به اينورتر 

 . ارسال نمود

  

  :مانيتورينگ فشار مكش صفر 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer digital 
آلارم در صورت از كار 

 افتادن پمپ 

يلي پمپ از كار بيفتد فشار مكش صفر خواهد شد كه به اگر به هر دل
آلارم : خروجي به سه صورت خواهد بود.اپراتور اطلاع داده خواهد شد

زدن، خاموش كردن الكتروموتور پمپ و روشن كردن الكتروموتور پمپ 
 .بعدي

 
 :كنترل دور پمپ 

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات كاربري

inverter Analog كنترل ظرفيت سرمايشي وگرمايشي كنترل دور پمپها. 
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  فن كويل و هواساز   پمپ
  

  

  : بودن هر يك از پمپها  ON / OFFمانيتورينگ 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Contact Digital 
نگ روشن و يامانيتوري

 خاموش بودن پمپ

كاربر به صورت مركزي و از طريق كامپيوتر مي تواند در جريان روشن 
 . و يا خاموش بودن پمپ ها قرار بگيرد

 

 : مانيتورينگ فشار در ورودي و خروجي پمپ

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer Analog 

مانيتورينگ كاركرد 
يح پمپ و نيز صح

توليد فرمان براي 
 اينورتر

با توجه به اين كه در برخي از مواقع ممكن است كوپل بين موتور و 
پمپ از بين برود، مي توان با اندازه گيري فشار خروجي و ورودي به 
پمپ و در نظر گرفتن روشن و يا خاموش بودن پمپ اين خطا را 

در پمپ مي توان ميزان همچنين با توجه به فشار خروجي . تشخيص داد
مصرف را تخمين زده و دور مناسب براي موتور را محاسبه و به اينورتر 

 . ارسال نمود

  
  :مانيتورينگ فشار مكش صفر 

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer digital 
آلارم در صورت از كار 

 افتادن پمپ 

بيفتد فشار مكش صفر خواهد شد كه به اگر به هر دليلي پمپ از كار
آلارم : خروجي به سه صورت خواهد بود.اپراتور اطلاع داده خواهد شد

زدن، خاموش كردن الكتروموتور پمپ و روشن كردن الكتروموتور پمپ 
 .بعدي

 
  

  : روشن و خاموش شدن ترتيبي پمپها 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Contact Digital 
مانيتورينگ روشن و يا 
 خاموش بودن پمپ

اگر بطور مداوم پمپهاي خاصي كار كنند و پمپ خاصي ذخيره باشد 
استهلاك پمپها متناسب نخواهد بود و پمپهاي درگير زودتر از كار مي 

 . افتند
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 :كنترل دور پمپ 

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات كاربري

inverter Analog كنترل ظرفيت سرمايشي وگرمايشي كنترل دور پمپها. 
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 هواساز 
  

  : بودن فن هواساز ON / OFFمانيتورينگ 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Contact Digital 
مانيتورينگ روشن و يا
 خاموش بودن فن

مي تواند در جريان روشن كاربر به صورت مركزي و از طريق كامپيوتر 
 .و يا خاموش بودن فن  قرار بگيرد

  
  : مانيتورينگ دماي ورودي و خروجي به كويل  

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

thermometer Analog 

مانيتورينگ دما براي
تنظيم بار سرمايشي 

  موردنياز

مايشي موردنياز دماهاي براي كنترل دبي آب خط برج و تنظيم بار سر
 .ورودي و خروجي به طور مركزي قابل پيگيري است

  
 : مانيتورينگ فشار ورودي و خروجي به كويل

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer Analog 
كنترل فشار آب رفت و
 برگشت خط برج  

 .اطمينان از عدم وجود رسوب در داخل كويل هواساز

 

   
 :مانيتورينگ دماي هواي بازگشتي 

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

thermometer Analog 

كنترل دماي آب رفت
و برگشت خط 

 سرمايش  

  .با توجه به دماي هواي ناحيه مي توان ميزان دبي آب كويل را تعيين كرد

  
 :مانيتورينگ دماي هواي آزاد

/ نوع سنسور 
 لگرعم

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer Analog 
كنترل فشار آب رفت و 
برگشت خط سرمايش  

 .اگر هواي تازه مطبوع بود هواساز از كار مي افتد
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 : مانيتورينگ اختلاف فشار دو طرف فيلتر هوا

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer 
 

Analog 

انيتورينگ اختلافم
فشار دو طرف فيلتر 

 هوا 

در صورت كثيف بودن فيلتر اختلاف فشار دو طرف آن زياد مي شود كه 
 ..به اپراتور آلارم مي دهد

 
  :ترموستات آنتي فريز 

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

Anti freeze 
thermostat 

digital   آب درون لوله هاي سرمايش هواساز از كار مي افتددر صورت يخ زدن  كنترل. 

  
 :كنترل دور فن 

/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات كاربري

inverter Analog وگرمايشي كنترل ظرفيت سرمايشي كنترل دور فن. 

  
  : مانيتورينگ رطوبت هواي بازگشتي

/ نوع سنسور 
 عملگر

/ نوع ورودي 
 خروجي

 اتتوضيح كاربري

Hygro stat 
 

analog  كاربر به صورت مركزي در جريان رطوبت قرار مي گيرد مانيتورينگ رطوبت. 
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 بويلر 
 

  : مانيتورينگ فشار داخل ديگ 
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer analog 
ر داخلمانيتورينگ فشا
  ديگ

 .  قبل از اينكه دما به حد بحراني برسد به كاربر آلارم مي دهد

  
  : مانيتورينگ دماي ورودي و خروجي به كويل  

/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

thermometer Analog 

مانيتورينگ دما براي
تنظيم بار سرمايشي 

 موردنياز

 .بويلراطمينان از عملكرد صحيح 
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 منابع انبساط بويلر 
 

  : مانيتورينگ فشار داخل مخزن
/ نوع سنسور 
 عملگر

/نوع ورودي
 خروجي

 توضيحات كاربري

barometer analog 
لارم قبل از فشار آ

 ماكزيمم

در صورت رسيدن فشار مخزن به فشار ماكزيمم شير فشار شكن به كار 
از قبيل انتشار بخار در موتورخانه را در پي خواهد افتاد كه مشكلاتي 

براي جلوگيري از اين مشكلات  سيستم قبل از رسيدن به فشار . دارد
 .ماكزيمم آلارم خواهد داد

 
 

  :اندازه گيري ارتفاع آب
/ نوع سنسور 
 عملگر

نوع ورودي
 خروجي/

 توضيحات كاربري

Level control Analog 
اندازه گيري سطح آب درون 

 منبع

پراتور به صورت پيوسته مي تواند ارتفاع آب درون منبع را ا
 . مانيتور نمايد
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  بررسي اقتصاد مهندسي و نقاط بازگشت سرمايه
Savin
gs       Price 

R
ef. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Tangi
bles       

Escalati
on/Year 

Ye
ar                     

  
Heatin
g   1%   

7,73
6.1 

7,81
3.5 

7,89
1.6 

7,97
0.5 

8,05
0.3 

8,13
0.8 

8,21
2.1 

8,29
4.2 

8,37
7.1 

8,46
0.9 

  
Electri
city   1%   

17,1
57.2 

17,3
28.7 

17,5
02.0 

17,6
77.0 

17,8
53.8 

18,0
32.3 

18,2
12.7 

18,3
94.8 

18,5
78.7 

18,7
64.5 

  Water   1%   
262.

0 
264.

6 
267.

2 
269.

9 
272.

6 
275.

3 
278.

1 
280.

9 
283.

7 
286.

5 

  
Coolin
g   1%   

6,21
0.5 

6,27
2.6 

6,33
5.3 

6,39
8.7 

6,46
2.7 

6,52
7.3 

6,59
2.6 

6,65
8.5 

6,72
5.1 

6,79
2.3 

  
Other 
equipment 1%   

369.
3 

373.
0 

376.
8 

380.
5 

384.
3 

388.
2 

392.
1 

396.
0 

399.
9 

403.
9 

  
Indirect 
Labour 1%   0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Intang
ibles       1%   0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Gross 
Savings       

31,7
35 

32,0
52 

32,3
73 

32,6
97 

33,0
24 

33,3
54 

33,6
87 

34,0
24 

34,3
65 

34,7
08 
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   :I/O Listتهيه 
  

  موتورخانه : محل قرارگيري Chiller 2: نام سيستم

  عملگر/ سنسور   DI DO  AI  AO  مانيتورينگ/ پارامتر كنترلي 

Chiller Run Status  1    Volt Free Contact  

Chiller Common Fault  1    Volt Free Contact  

Chiller Auto / Manual Status 1    Volt Free Contact  

Chiller Enable / Disable   1   Interface Relay  
Condensor Water Supply 

Temp.   1  Immersion Temp. Sensor  
Condensor Water Return 

Temp.   1  Immersion Temp. Sensor  

Chilled Water Supply Temp    1  Immersion Temp. Sensor  

Chilled Water Return Temp    1  Immersion Temp. Sensor  

        

        

        

        

        

        

        

        

    4 1 3  جمع كل
 
 

  


