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در اتوماسيون ساختماني سيستم كنترل روشنايي  
 
  ارزش كنترل روشنايي در ساختمان هاي بلند مرتبه
در سال . درصد كل مصرف انرژي را شامل مي شود 38مصرف روشنايي در ساختمانهاي امروزي بطور تقريبي 

اين . برق مصرف مي كردند kwh/ft 218.7 ساختمان اداري در ايالات متحده بطور تقريبي  730000تعداد 1999
دلار در يك فوت مربع مصرف انرژي براي  5/0دلار در يك فوت مربع مصرف برق و  30/1مقدار معادل تقريبي 

  .روشنايي است
يك تحقيق به عمل آمده در . كنترل روشنايي مي تواند بطور قابل ملاحظه اي هزينه مصرف انرژي را كاهش دهد

در بخش هاي اداري خاص،  Occupancyده در مصرف انرژي با استفاده از حسگرهاي كاهش هزينه ايجاد ش
اين كاهش مصرف . بوده است% 40، % 27، % 26اتاق هاي كنفرانس و اتاق هاي استراحت بطور تقريبي به ترتيب 

ست بدست مي براحتي با خاموش كردن روشنايي در زماني كه اتاق ها خالي از سكنه است و روشنايي مورد نياز ني
  .به علاوه كنترل هاي بر پايه روشنايي روز مي تواند مصرف انرژي روشنايي را بيشتر كاهش دهد. آيد
  

  مصرف فضاي ساختمان
مصرف روشنايي يك فضا در ساختمان با توجه به نوع آن فضا، خصوصيات فردي ساكنين و نوع كار انجام شده 

  .متغير است
كنفرانس و اتاق هاي استراحت، بخاطر سكنه متغير و غير قابل پيش بيني بخش هاي اداري خصوصي، اتاق هاي 

بقيه نواحي از قبيل بخش هاي اداري باز و تالارهاي . مناسب تر هستند Occupancyعموما براي كنترل بر پايه 
  .ورودي جاييكه حضور افراد اغلب قابل پيش بيني است بهتر است كه از كنترل بر پايه زمان استفاده شود

در نواحي كه مالكيت بطور قوي وجود دارد . مالكيت فضا نقش مهمي در طراحي و انتخاب كنترل روشنايي دارد
  .در نواحي كه فرد خاصي مالكيت ندارد كنترل اتوماتيك سودمندتر است. كنترل هاي دستي مطلوب است

 
  ايمني و آسايش خاطر

طراحي . است فاكتور كليدي ايمني و آسايش خاطر استفراهم ساختن روشنايي در زمان و مكاني كه مورد نياز 
موقعيت و قابليت . مناسب و استفاده از كنترل هاي روشنايي، يك بخش لازم براي دستيابي به آن خواسته ها است

دسترسي به كنترل هاي دستي، مقدار روشنايي شبانه كافي، كنترل روشنايي بيرون مبتني بر زمان، عملكرد قابل 



 

 3

 كنترل روشنايي

175پلاك  – 11نبش بزرگمهر جنوبي –بلوار سجاد–مشهد
 www. Ariaz.ir   09155146413 – 09153178711: همراه   7681707- 7681606- 7621777: تلفكس

 

ستم به خوبي بقيه اجزاء كنترل روشنايي، همگي بخشي را در تضمين كردن ايمني و آسايش خاطر در اطمينان سي
  .ساختمانها بازي مي كنند

  
  راندمان انرژي

با افزايش هزينه هاي انرژي، بكارگيري امكانات ساختمان بگونه اي كه در بيشترين بازده ممكن كار كنند از اهميت 
طراحي كنترل روشنايي خوب نه تنها هزينه ها را كاهش مي دهد، بلكه مسئوليت ما . فوق العاده اي برخوردار است

  .را نسبت به منابع انرژي تجديدناپذير كه براي توليد انرژي بكار مي روند پشتيباني مي كند
  

  راهكار هاي طراحي كنترل روشنايي ساختمان
و مالك ساختمان، الگوهاي مصرفي ساختمان يك سيستم كنترل خوب طراحي شده لازم است به نيازهاي ساكنين 

در ادامه بعضي از اصول كنترل روشنايي ساختمان براي فضاهاي . و نوع روشنايي مورد نياز در هر فضا توجه نمايد
  :خاص، روشنايي بيرون و كنترل روشنايي همه ساختمان آورده شده است

  نماي كلي
 اي بر پايه روشنايي روز بايد استفاده نمودجاييكه روشنايي روز قابل دسترسي است از كنترل ه.  
  متر دورتر از كانالهاي  3تا  2هميشه حسگرهاي تشخيص افراد را حداقلHVAC  روي سطوح

  .بدون لرزش و مكاني كه هيچ رديابي از بيرون در و يا فضاي باز باشد بايد نصب نمود
  و اتاقهاي كنفرانس، هميشه در فضاهاي با حضور بالاي افراد از قبيل بخش هاي اداري خصوصي

  .كليدهايي براي كنترل دستي روشنايي بايد در نظر گرفت
  ،اگر روشنايي را مي توان اتوماتيك و يا دستي زمانيكه افراد هنوز در محيط هستند خاموش كرد

  .چراغهاي شبانه براي خروج ايمن بايد در نظر گرفت
 بايستي مطمئن بود . ين بار و ولتاژ خاص دارندبسياري از ابزارهاي كنترل روشنايي نيازمنديهاي مع

 .كه آن ابزار در شرايط ولتاژ و نرخ بار صحيح بكار برده شده است

  
  اتاقهاي كنفرانس

  از حسگرهايOccupancy  با تكنولوژي دوبل در اتاقهاي كنفرانس بزرگتر براي رديابي بهينه
  .حركات كوچك و حركات بزرگ لازم است استفاده شود

 حسگرهاي Occupancy  مادون قرمز پسيو نصب شده در گوشه ها و يا سقف براي اتاقهاي
  .كنفرانس كوچك و يا متوسط بكار مي رود
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 1(شكل . هميشه كليدهايي براي كنترل دستي روشنايي مي بايست در نظر گرفت( 

  
 

                       
  

  كنترل روشنايي در اتاق كنفرانس) 1(شكل 
 
  

  Cubicle ميز شخصي اداري

  بارهاي برقي از قبيل روشنايي، مانيتورهاي كامپيوتر، فن ها و هيترهاي قابل حمل، بوسيله يك
  .لازم است كنترل شوند Occupancyحسگر 
  حسگرهايOccupancy  فردي در زير ميز نصب مي شود و بگونه اي بايد قرار گيرد كه هيچ

 )2(شكل . حركتي را از محيط بيرون رديابي نكند

  

  
 كنترل روشنايي براي ميز شخصي اداري) 2(شكل 
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   Hallway Elevator Lobbyتالارهاي ورودي، لابي هاي آسانسور و مكانهاي عمومي
 اتوماتيك روشنايي با - خاموش-تالارهاي ورودي و اماكن عمومي بهترين جا براي كنترل روشن

 )3(شكل . هستند Occupancyاستفاده از جدل زمانبندي شده و يا كنترل حسگر 

  

 
  

  كنترل روشنايي در تالارهاي ورودي، لابي هاي آسانسور و مكانهاي عمومي) 3(شكل 
  

   Kitchenآشپزخانه ها و اتاقهاي ناهار
  حسگرهايOccupancy  مادون قرمز نصب شده در گوشه و يا سقف معمولا مورد استفاده قرار

  )4(شكل . مي گيرند

  
  ها و اتاقهاي عموميكنترل روشنايي در آشپزخانه ) 4(شكل 
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  بخش هاي اداري خصوصي
  حسگرهايOccupancy  مادون قرمز نصب شده در گوشه و يا سقف و يا ديوار براي بخش

هاي اداري كوچك و متوسط مورد استفاده قرار مي گيرد، حسگر هاي با تكنولوژي دوبل براي بخش هاي 
  .اداري بزرگتر بكار مي رود

 5(شكل . ردن كنترل دستي روشنايي بايست در نظر گرفتهميشه كليدهايي براي مهيا ك(  
 

  
  كنترل روشنايي بخش ها ي اداري خصوصي) 5(شكل 

  
    Open Officesمحيط هاي اداري باز

براي ساختمانهاي . بهترين نتيجه براي مكانهاي باز بر اساس اندازه ساختمان و نيازمنديهاي مالك بدست مي آيد
استراتژي  Occupancyيا مكان هاي باز در محيط هاي اجاره اي، حسگر هاي كوچك، ساختمانهاي تك طبقه 

به اين دليل كه يك . براي ساختمانهاي بزرگتر، زمان بندي براي كنترل روشنايي پيشنهاد مي شود. خوبي هستند
عت ها، براي بازدهي انرژي ماكزيمم بعد از سا. ساعت زمان مي تواند كنترل روشنايي چند طبقه را انجام دهد

نواحي كنترل روشنايي بايد تا حد كوچك كه معقول باشد طراحي شوند تا روشنايي هاي كمتري بوسيله ساكنين 
  .روشن شود و انرژي كمتري مصرف شود

در محيط هاي با بخش مورد استفاده قرار مي گيرد، از حسگرهاي آلتراسونيك  Occupancyزماني كه حسگرهاي 
  )6(شكل . دنصب شده در سقف استفاده شو
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  كنترل روشنايي محيط هاي اداري باز) 6(شكل 

  
    Restroom سرويس هاي بهداشتي

 استفاده مي شود از حسگر هاي آلتراسونيك نصب شده در سقف براي سرويس هاي بهداشتي .
 )7(شكل 

  
  كنترل روشنايي سرويس هاي بهداشتي) 7(شكل 
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 Stairwellپلكان 

شكل . الاي درگاه يا مكان پيچش درب براي كنترل روشنايي پلكان استفاده شوداز حسگر هاي آلتراسونيك در ب
)8(  

  
  كنترل روشنايي در پلكان) 8(شكل 

 

  كنترل روشنايي فضاي باز
   از يك پانل كنترل روشنايي با ساعت زمان و فتوسل براي كنترل روشنايي فضاي بيرون ساختمان

هنگام طلوع خاموش شود و روشنايي هاي غير ضروري را تا استفاده شود، تا به هنگام غروب روشن و به 
  .قبل از عصر براي صرفه جويي در مصرف انرژي بايست خاموش كرد

  لوازم روشنايي متفاوت بيرون را براي اين كه به طور جداگانه بوسيله پانل كنترل روشنايي كنترل
سازد تا روشنايي ها در سطوح مختلف  اين كار روشنايي چندگانه را مهيا مي. شوند بايد از هم جدا كرد

بعنوان مثال، روشنايي ورودي ممكن است زودتر از . روشن سازي، مطابق نياز هاي كاربردي روشن شوند
 . روشنايي بخش پاركينگ روشن شود
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  :جدول خلاصه نكات طراحي كنترل روشنايي
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 فلوچارت كنترل روشنايي
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به هنگام روز كه روشنايي ناشي از خورشيد موجود  ، (OCC=yes)مطابق فلوچارت فوق در زمانهاي كاري
است، اگر حسگرهاي مادون قرمز حركتي را رديابي كنند روشنايي هاي اضطراري روشن و روشنايي هاي نرمال 

شب هنگام كه روشنايي . شوندخاموش مي شوند، و اگر حركتي را رديابي نكنند هر دو گروه روشنايي خاموش مي 
ناشي از خورشيد در اختيار نيست، با رديابي حركتي توسط حسگرها، كليه روشنايي هاي نرمال و اضطراري روشن 

در زمانهاي غير كاري مطابق  .مي شوند و اگر حركتي رديابي نشود، تنها روشنايي هاي اضطراري روشن مي شوند
مي روشنايي ها خاموش مي شوند و تنها در شب زمانيكه حسگر حركتي را قسمت بالايي چارت، به هنگام روز تما

  .مي شوند رديابي كند فقط روشنايي هاي اضطراري روشن
  
  
  

 


